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Введение

Сегодня никого не надо убеждать, что экономические знания необходимы каждому человеку. Всех волнуют вопросы траты и накопления финансов, планирования личного бюджета. Для того чтобы без особого труда рассчитывать наши доходы и расходы ввели такое понятие, как сложный процент. 
Цель проекта:

· изучить формулу «сложных процентов»; 

· разобрать решение задач с использованием данной формулы.
Задачи:

· знакомство с литературой по данной теме;
· умение находить и анализировать информацию;
· доказательство формулы;

· применение формулы.

Актуальность: Вступая в товарно-денежные отношения, никто не хочет быть проигравшим, все хотят быть расчётливыми, экономными и успешными. Выпускникам школ необходимо научиться экономически мыслить, чему способствует применение математических формул с экономическим содержанием.
Основная часть

2.1 Понятие процента

Проце́нт (нем. Prozent, от новолат. per centum «на сотню; сотая») — сотая часть; обозначается знаком «%»; используется для обозначения доли чего-либо по отношению к целому.
Согласно одной легенде, процент появился из-за глупой опечатки. Наборщик должен был выставить число 100, но перепутал и поставил так: 010. Это послужило причиной того, что первый ноль немного приподнялся, а второй опустился. Единица превратилась в обратный слеш. Такие манипуляции послужили тому, что появился знак процента. Конечно, есть и другие легенды о происхождении этой величины. 
О процентах индусы знали еще в V веке. В Европу же десятичные дроби, с которыми тесно взаимосвязано наше понятие, появились спустя тысячелетие. Впервые в Старом Свете суждение о том, что такое процент, ввел ученый из Бельгии Симон Стевин. В 1584 году была впервые опубликована таблица величин этим же ученым.

Благодаря процентам появилась возможность сравнивать части одного целого без особого труда. Появление долей значительно упростило расчеты, поэтому они стали столь распространенным явлением. 

2.2  Формула сложных процентов
Капитализация процентов — причисление процентов к сумме вклада, позволяет в дальнейшем осуществлять начисление процентов на проценты путем выполнения двойной операции — выплата процентов и пополнение. Начисление процентов на проценты, используемое в некоторых видах банковских вкладов, или при наличии долга проценты, которые включаются в сумму основного долга, и на них также начисляются проценты. То же, что и сложный процент. Проценты по вкладу с капитализацией могут начисляться ежедневно, ежемесячно, ежеквартально и ежегодно. Если их не выплачивают, то прибавляют к сумме вклада. И в следующем периоде проценты будут начислены уже на большую сумму.
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где B - будущая стоимость;
A - текущая стоимость;
P - процентная ставка за расчетный период (день, месяц, год, ...);
n - количество расчетных периодов.
Вывод формулы вычисления сложных процентов

· Для вычисления значения за один период воспользуемся формулой для вычисления числа, которое на заданный процент больше от исходного числа
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· для второго периода
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· для n-ого периода
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Формула сложного процента для банковских вкладов 

Вышеописанные формулы сложного процента – это, скорее всего, наглядные примеры для клиентов, чтобы они могли понять порядок начисления сложных процентов. Эти расчеты несколько проще, чем формула, применяемая банками к реальным банковским вкладам.
Здесь используется такая единица, как коэффициент процентной ставки для вклада (p). Его рассчитывают так:
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где:

· i – процентная ставка по вкладу (вычисляется путем деления размера годовых процентов на 100, например, если годовая ставка 11%, то [image: image2.png]I 11
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· J – период по итогам которого происходит начисление процентов, выраженный в днях;

· K – количество дней в году (365 или 366).

Эти данные дают возможность рассчитать процентную ставку для разных периодов вклада.

Сложный процент («наращенная» сумма) для банковских вкладов рассчитывается по следующей формуле:
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На ее основе и взяв в качестве примера те же данные, мы рассчитаем сложный процент по банковскому методу.

Если бы мы рассчитывали капитализацию процентов по вкладу за короткий период, то сложный процент было бы удобнее рассчитывать по формуле
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где:

· К – количество дней в текущем году, 

· J – количество дней в периоде, по итогам которого банком производится капитализация начисленных процентов (остальные обозначения – как и в предыдущей формуле). 

Практическая часть
3.1 Решение задач с использованием формулы
Задача №1 
В банке открыт срочный депозит на сумму 50 тыс. руб. по 12% на 3 года. Рассчитать начисленную сумму если проценты начисляются ежеквартально.

Решение.

n = 3

t = 4 (в году – 4 квартала)

По формуле сложных процентов

S3 = (1+0.12/4)3*4*50000 = 1.0312*50000 = 71288 р. 

Ответ: 71288 рублей.
Задача №2
В банк внесли вклад суммой 100000 руб. под 13.6%, на 5 лет. Начисление  процентов – раз в год. Какую сумму денег снимет вкладчик со счёта по окончанию 5 лет?

Решение:

S= 100000* (1+ (13, 6%*365)/ 365*100%)5=100000*1, 1365=189187, 2 руб.

Ответ: 189187,2 руб.

Задача №3
Цену товара снизили на 20% , затем новую цену снизили ещё на 15% и, наконец, после перерасчета произвели снижение ещё на 10% . Какова новая цена товара, если первоначальная цена 25000 рублей. 
Решение: 
По формуле «сложных процентов» 
Ѕ3=Ѕо*(1-Р1/100)*(1-P2/100)*(1-P3/100) 
Ѕ3=Ѕ0*(1-20/100)*(1-15/100)*(1-10/100) 
Ѕ3=Ѕ0*4/5*17/20*9/10 
Ѕ3=2500*4*17*9/1000 
Ѕ3= 612*2, 5 
Ѕ3= 15300 
15300р. – новая цена, т. е. цена снизилась на 9700 рублей.

Ответ: 1530 рублей.

Задача №4
Под какой процент была вложена 4000 рублей, если через 8 лет сумма наращенного капитала составила 7000 рублей.

Решение:

p = 4000 руб.

n = 8 лет

S = 7000 руб.

I = S – p = 7000 – 4000 = 3000 руб.

I=P*i*n/100

i = 100*I/(P*n) = 100*3000/(4000*8) = 9,4%

Сумма была положена под i = 9,4%

Ответ: 9,4%.

Задача №5
Бизнесмен под офис отвел участок в виде прямоугольника. Однако затем он решил длину этого участка увеличить на 35% , а ширину уменьшить на 14% . На сколько процентов изменилась площадь офиса? 
Решение: 
Пусть а(см)- длина участка, в(см)- ширина участка, 
Ѕо=ав (см2)-первоначальная площадь офиса. 
Ѕn-новая площадь офиса 
Ѕn =а*(1+35/100)в*(1-14/100) 
Ѕn= ав*1,161=ав*(1+0,161)=ав*(1+16,1/100), 
Ѕn= Ѕо*(1+16,1/100), т.е 
Ѕn>Ѕо на 16,1% 
Ответ: увеличилась на 16,1%.
Задача №6

В соответствии с договором фирма с целью компенсации потерь от инфляции была обязана в начале каждого квартала (3 месяца) повышать сотруднику зарплату на 2%. Однако с связи с финансовыми затруднениями она смогла повышать ему зарплату только раз в полгода (в начале следующего полугодия). На сколько % фирма должна повышать зарплату каждые полгода, чтобы первого января следующего года зарплата сотрудника была равна той, которую он получил бы в режиме повышения, предусмотренной договором? 

Решение:

Для решения составим таблицу:

	Через какое время повышается
	на сколько % повышается
	Какая зарплата будет

	Через каждые 3 месяца
	2%
	х(1+0,02)4 

	Через каждые полгода
	а%
	х(1+0,01а)2 


По таблице составим уравнение:

х (1+0,02)4 = х (1+0,01а )2 

(1+0,02)2 = (1+0,01а )

1022 = 100+а 

1002 100

а = 4,04%

Ответ: через каждый полгода зарплату сотрудникам надо поднимать на 4,04%

3.2 Применение сложных процентов в повседневной жизни

В настоящее время проценты применяются во всех экономических сферах деятельности: на предприятиях, в статистике, в банковской системе и т.д. Свою работу мы покажем на примере банков.
Банки находятся в центре экономической жизни, обслуживают интересы производителей, связывая денежным потоком промышленность и торговлю, сельское хозяйство и население. Во всем мире банки имеют значительную власть и влияние, они распоряжаются огромным денежным капиталом, стекающимся к ним от предприятий и фирм, от торговцев и фермеров, от государства и частных лиц. 
Обычная процентная ставка, как многие знают, это начисление на сумму капитала какой либо части или доли этого капитала. И так каждый расчетный период. Но в некоторых финансовых инструментах, в первый расчетный период сумма капитала складывается с начисленной процентной ставкой. А при втором расчетном периоде проценты начисляются уже на сумму капитала и процентную ставку с прошлого периода.

Например, вы инвестировали 100 рублей. В первый год ваш капитал вырос на 10%. И стал равняться 110 рублям. Во второй год снова вырос на 10%. И сумма вашего капитала будет уже не 120 рублей, а 121 рубль. Конечно, разница практически незаметна. Но со временем разница будет увеличиваться. Приведу пример. Если инвестировать 100 рублей на 20 лет под 20% и расчет делать простыми процентами, то через 20 лет ваш инвестиционный капитал составит всего 500 рублей. Если же проценты будут начисляться на сумму вклада и уже полученные проценты, то за 20 лет под 20% годовых вы получите 3 834 рубля. Колоссальная разница. В каждом банке расчет процентов свой. Поэтому, если вы инвестируете больше, чем на год, уточните у работников, каким образом будет рассчитываться процент по вкладу.

Заключение

Формула сложных процентов во многом облегчит расчёты в финансах и экономике.

Практически каждый школьник знаком с ним и знает правила нахождения процента данного числа, числа по его проценту, процентное отношение чисел. Умеет решать задачи по этим правилам или с помощью пропорции. Но среди множества задач на проценты встречаются такие, в которых некоторая величина в конце каждого этапа времени испытывает изменение на определённое число процентов. Решение таких задач возможно с добавлением ещё нескольких этапов. Формула сложных процентов во многом может облегчить расчёты.

Я доказала и показала применение этой формулы в экономической и финансовой деятельности.

В процессе выполнения работы я узнала много нового, думаю, что пригодится в учебе.
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